Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение

Шушенская средняя общеобразовательная школа №2

Направление: Общая  и региональная геология Центральной Сибири 

(магматизм, вулканизм, тектоника, геоморфология)

Учебно-исследовательская работа

Гладкий Носок

[image: image1.jpg]



Автор: Андреев Дмитрий Михайлович
Ученик МБОУ СОШ №2

8А класса

Руководитель: Лобанова Татьяна Анатольевна

 Учитель географии МБОУ СОШ №2
Консультант: Омелик Галина Николаевна

Учитель химии МБОУ СОШ №2
Шушенское, 2012

АННОТАЦИЯ
Андреев Дмитрий Михайлович
Красноярский край, п. Шушенское, МБОУ СОШ №2, 8Б класс

«Гладкий Носок»

Руководитель: Лобанова Татьяна Анатольевна, учитель географии

Консультант: Омелик Галина Николаевна, учитель химии

Цель исследовательской работы: исследовать особенности горы Гладкий Носок в окрестностях села Средняя Шушь и определить причины раннего схода снежного покрова. 

Методы проведенных исследований: информационно-аналитический, исторический, рекогносцировочный, картографический, сравнительный, камеральный,  математический.
 Основные результаты исследования: не подтвержден рассказ местного жителя об извержении грязевого вулкана в начале XX века; установлена причина ежегодного раннего схода снежного покрова:  внутреннее тепло, выделяемое при разложении карбоната кальция, образование щёлочи из карбоната кальция и беспрепятственное прохождение солнечных лучей из-за отсутствия древесной и кустарниковой растительности (вследствие наличия ионов алюминия в почве).

ВВЕДЕНИЕ

« Первые переселенцы (конец 19 – начало 20 веков) помнили о потухшем вулкане -  «Гладком Носке». Эта сопка дымилась, все время была дымка, постепенно потухая, образовался крутой носок, без всякой растительности. В марте месяце на нем не было снега, начинала расти молодая трава, которую рвали телятам, а кругом сопки и на подступах был глубокий снег. Летом вся трава выгорала. По «Носку» шла трапа в тайгу, где заготавливали бадан для лечебных целей и для крашения шкур. И одна женщина провалилась. Правда это или нет, не знаю, маленькая была еще. Недалеко от Гладкого Носка находятся теплые ключи, никогда не замерзающие. А что в них за вода – никто не знает»
 Во время летней комплексной экспедиции в окрестностях сел Субботино и Средняя Шушь юные исследователи школы №2 беседовали с местными старожилами. Ермакова В.И. рассказала о своем занятии: вот уже на протяжении нескольких лет ведет записи по воспоминаниям жителей села. Так вот в тетради за январь 2008 года встретился этот рассказ.   При беседе добавила еще: «Даже горячая грязь текла».   Конечно же, такой рассказ очень заинтересовал, даже заинтриговал: неужели в нашем районе есть вулкан? А если это правда, то к чему должно быть готово местное население? Стоит ли верить на слово? Ведь непроверенные данные могут стать источником паники, тем более, что население нашего района и так тревожиться из-за землетрясений. 

По данным центра государственного мониторинга недр территория Западного Саяна и Минусинской котловины входит в Трансазиатский сейсмический пояс. В нем проявляются тектонические движения, характерные для Центральной Азии. Многие его структурные блоки ограничены древними разломами. Западная и южная части Алтае - Саянского региона определяются коллизионным типом геодинамического режима. (В геологии коллизия континентов — это столкновение континентальных плит, которое всегда приводит к смятию коры и образованию горных цепей). И рифтовый тип геодинамического режима присущ Главному Саянскому разлому. Известно, что рифтовым разломам присущи явления вулканизма [11]
Человек, не посвященный в подробности особенностей этих явлений, легко поверит в возможность извержения, поэтому  мы решили проверить достоверность рассказа местного жителями научными способами.

Территория Минусинской котловины и Западного Саяна привлекала ученых еще в 19 веке. Начиная с этого времени, в архивах и научных библиотеках городов Красноярск, Минусинск есть несколько работ, посвященных геологии и тектонике территории. Но все они относятся  к периоду с середины 19 по середину 20 веков. 

До 1917 года о геологическом строении и полезных ископаемых северного склона Западного Саяна имелись весьма скудные данные. Первые геологические сведения о Западном  Саяне были даны Гмелиным И. Г. и Палласом П.С.

В советское время началось планомерное изучение геологии и полезных ископаемых северного склона Западного Саяна. Геологосъемочные работы здесь проводили И.К.Баженов (1922-1929 годы), А.Г. Вологдин (1928год), Н.А. Батов(1930) М.Н.Анисимова(1931год) М.Я. Некипелов(1930-1932 годы). Большой вклад в освещение стратиграфии и тектоники Западного Саяна внес результат многолетних исследований (1930-1950 годы) А.Г. Сивова. 

Исследования второй половины 20 века были направлены больше на изучение горных пород и минералов как полезных ископаемых. Съемочные работы здесь проводили С.А. Салун (1951 год), В.Н. Смышляев (1956-1957 годы), Б.М. Минаев (1961-1963 годы), Л.И. Дубинина (1964-1966 годы) (7). В отчетах этих исполнителей отражены основные сведения о геологическом строении и полезных ископаемых района. Наиболее поздние оценки недр относятся к 80-м годам XX века [10]
Проблема: действительно ли на территории Шушенского района существует вулкан? Если данная гипотеза не подтвердится, то в чем причина ежегодного раннего схода снежного покрова на склоне горы Гладкий Носок? Необходимо было рассмотреть данную проблему всесторонне, отработать несколько гипотез и найти доказательства решения.

Гипотезы:

1. Извержение грязевого вулкана действительно было. Внутренняя энергия Земли, вызвавшая извержение, является причиной раннего схода снега.

2. Грязевого извержения не было, а снег дает и отсутствует кустарниковая и древесная растительность из-за особого состава почвы.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
Цель работы: исследовать особенности горы Гладкий Носок в окрестностях села Средняя Шушь на возможность появления и извержения грязевого вулкана и определить причины раннего схода снежного покрова. 

Задачи:

I. Описать местность (провести рекогносцировку)
II. Проанализировать научную литературу по особенностям возникновения грязевых вулканов.

III. Отобрать и определить образцы горных пород и минералов, почв, характерных для территории, описываемых в научной литературе и подтверждающих или опровергающих возникновение грязевого вулкана.

IV. Определить причину раннего схода снежного покрова и отсутствия древесной, кустарниковой растительности на одном склоне.
Методы исследований:

1. Исторический – восстановление событий в хронологическом порядке, изменение явления или объекта во времени.

2. Рекогносцировочный – визуальное обследование местности.

3. Картографический – составление абрисов, профилей, схем.

4. Определительный – отбор и обработка горных пород и минералов, почв.

5. Сравнительный – сравнение почвенных горизонтов, типов растительности, образцов горных пород.

6. Камеральный – обработка материалов, полученных в ходе  исследований (полевые дневники, интервью, фото, видеосъемка)

7. Информационно-аналитический – анализ документов архива, дневников полевых исследований, научных работ геологов, географов, занимающихся историей геологического развития территории.

8. Математический – измерение мощности пластов, определение масштабов.

Объект исследования: гора Гладкий Носок на юго-восточной окраине села Средняя Шушь Шушенского района. Все склоны гор, кроме одного, поросшие смешанной древесной и кустарниковой растительностью. Юго-западный склон покрыт травянистой растительностью, вершина – березами. 

Материалы для исследования получены в ходе школьной летней комплексной экспедиции.
РЕЗУЛЬТАТЫ
Подводя итог анализа научной литературы, статей и сайтов можно сделать следующие выводы:
1. Последние извержения вулканов на территории современного Шушенского района относятся к кембрийскому периоду палеозойской эры (440-520 миллионов лет назад), а внедрение магмы гранитного состава в толщу земной коры – к силурийскому периоду той же эры (320-360 миллионов лет). Это подтверждается возрастом горных пород и минералов. [6]
2. Возникновение и география грязевых вулканов относится к альпийской (кайнозойской) складчатости, а также к нефтегазоносным районам. Территория же Западного Саяна относится к байкальской и раннекаледонской складчатости, что почти на 400 миллионов лет старше. Исходя из этих особенностей, грязевых вулканов у нас не может быть. [8]
3. Наличие тектонических разломов в пределах Западного Саяна может привести к выходу на поверхность горячего воздуха, пара с глубин Земли. К этому может привести и сейсмическая активность – землетрясения (мы сами являемся свидетелями данного факта). Вполне возможно, что местные жители наблюдали над вершиной Гладкого Носка именно выходы горячего воздуха или пара (особенно зимой), а не дым извержения. [Приложение 1]. [2, 4, 9]. 
По результатам исследований, отбору и определению горных пород и минералов, почв, описанию склоновой поверхности Гладкого Носка сделаны следующие выводы:

1. Застывших потоков, плотной затвердевшей, сглаженной массы не обнаружено. Материал состоит из смеси почвы, растительных остатков, обломочных пород, минералов. 
2. Ионы железа в почве отсутствуют.

3. pН=5, следовательно, среда кислотная, в ней находятся ионы водорода и подвижные ионы алюминия, которые вредят развитию растительного покрова. [Приложение 2]
4. Преобладающие породы и минералы:  карбонат кальция, кварц, кварциты, мрамор, песчаники и сланцы.
5. Оксид кальция, реагируя с грунтовой или поверхностной водой, образует гидроксид кальция, выделяется тепло. Полученный гидроксид кальция в свою очередь нейтрализует кислотность почвы (при этом также выделяется тепло), кислотность почвы уменьшается, что улучшает химический состав почвы. [12] И это не препятствует, а благоприятствует появлению растительности на горе. Склоны горы зарастают. А то, что один склон свободен от древесной растительности, всего лишь временный факт.
6. Снег тает быстрее на данном склоне по двум причинам: внутреннее тепло, выделяемое при разложении карбоната кальция и беспрепятственное прохождение солнечных лучей.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Объектом исследования в данной работе являлась гора Гладкий носок на юго-восточной окраине села Средняя Шушь Шушенского района. Материалы для исследования были получены в ходе школьной летней комплексной экспедиции. Проблема исследования состояла в том, что рассказ местной жительницы о горе был маловероятен, внушал опасения и панику людям, привыкшем верить на слово. Необходимо было проверить вероятность факта научными методами. Поэтому, основной целью работы стала: исследовать особенности горы Гладкий носок в окрестностях села Средняя Шушь на возможность появления и извержения грязевого вулкана и определить причины раннего схода снежного покрова. Для достижения цели были поставлены такие задачи, как анализ научной литературы, определение химического состава почвы, определение минералов и горных пород, объяснение фактов раннего таяния снежного покрова и отсутствие древесной и кустарниковой растительности на одном склоне. Результаты, полученные с помощью исторического, рекогносцировочного, картографического, определительного, сравнительного, камерального, информационно-аналитического, математического методов:

Вулканическая активность на территории Шушенского района прекратилась 440-520 миллионов лет назад,  а внедрение магмы гранитного состава в толщу земной коры 320-360 миллионов лет назад. Это подтверждается возрастом горных пород и минералов. Западные Саяны относятся к байкальской и раннекаледонской складчатости, а грязевые вулканы больше характерны для территорий кайнозойской складчатости. Отсутствие ионов железа в почве также не подтверждает извержений грязевулкана.
Наличие в почве ионов алюминия объясняет скудность растительности, а наличие карбоната кальция – ранний сход снежного покрова и процесс зарастания склонов. Оксид кальция, реагируя с грунтовой или поверхностной водой, образует гидроксид кальция, выделяется тепло. Полученный гидроксид кальция в свою очередь нейтрализует кислотность почвы (при этом также выделяется тепло), кислотность почвы уменьшается, что улучшает химический состав почвы. Склоны горы зарастают. Снег тает быстрее на данном склоне по двум причинам: внутреннее тепло, выделяемое при разложении карбоната кальция и беспрепятственное прохождение солнечных лучей.
Но наличие тектонических разломов в пределах Западного Саяна может привести к выходу на поверхность горячего воздуха, пара с глубин Земли. Вероятно, местные жители наблюдали над вершиной Гладкого носка именно выходы горячего воздуха или пара (особенно зимой), а не дым извержения. С учетом данного факта, возможность появления вулкана на территории Шушенского района все-таки отвергать нельзя, но необходимы более подробные, продолжительные научные исследования специалистов. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1   Геологическая карта юга Красноярского края
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Приложение 3

Описание химического анализа образцов почвы и горных пород и минералов

1. Определение кислотности почвы:

а) определение активной кислотности. [5]
[image: image5.jpg]


 Оборудование: сухая почва, вода, индикаторы: универсальный и метилоранжевый.

Сухую вытяжку почву растворяем в 100 мл воды, профильтровываем; фильтрат делим на 2 пробирки.  В одну опускаем универсальный индикатор, в другую добавляем несколько капель метилоранжа. В результате анализ показал, что в двух образцах почвы pН=5, следовательно, среда кислотная. Это подтвердило действие метилоранжа – слегка окрасился в красный цвет.
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б) Определение обменной кислотности, она доказывает наличие ионов водорода и ионов алюминия. [5]
Оборудование: химический стакан, спиртовка держатель, 10 грамм сухой почвы, 25 мл 1н  KCl (хлорид калия), воронка, фильтр, раствор фенолфтолеина, 0,02н NaOH, 3,5 % раствор NaF.

Сухую почву взвешиваем до 10 грамм, высыпаем в химический стакан на 150 мл, наливаем 25 мл 1н раствора KCl и перемешиваем в течение 5 минут. Затем смесь фильтруем, фильтр делим на 2 части. Одну нагреваем до кипения и кипятим 5 минут, после добавляем 5-7 капель 1% раствора фенолфтолеина и титруем 0,02н раствором NaOH до непропадающего розового окрашивания. Это говорит о наличии ионов водорода и алюминия в почве. Их можно подсчитать по формуле:

Почвы – 10 г

Солевой почвенный раствор=35 мл

NaOH – 6 мл. 0,02н раствора

X = (6*0,02*100)/10 = 1,6 миллиэквивалента водорода и алюминия на 100 грамм почвы.

Чтобы подсчитать число ионов алюминия, вторую часть фильтрата нагреваем до кипения в течение 5 минут, охлаждаем и добавляем раствор NaF, который осаждает алюминий.

Вывод: так как почва имеет pH=5, то в ней находятся ионы водорода и подвижные ионы алюминия, которые вредят развитию растительного покрова. Данный факт объясняет отсутствие растительности только на одном склоне Гладкого носка (о чем и рассказывал очевидец)

2. При изучении химического состава минералов, так как  невозможно провести спектральный  анализ, использовали методы:

а) окрашивание пламени [1]
Образец смачивали в растворе HCl, [image: image7.jpg]


 вносили в пламя. Наблюдали     выделение    углекислого газа и изменение  цвета пламени до оранжево-красного, что характерно для кальция (12). Вывод: минерал – карбонат кальция – CaCO3  [Приложение 4, фото 3,4]
б) Определение ионов железа в почве.

Почву растворили в воде, отфильтровали, разделили фильтрат на 2 пробирки. В одну добавили несколько капель красной кровяной соли, а в другую пробирку – роданид калия. Результат: в обоих случаях изменения окрашивания не наблюдалось. Следовательно, ионов железа в почве нет.
в)  С помощью методики определения минералов установлено: гора Гладкий носок сложена песчаниками, кварцитами с вкраплениями кварца, кварцами, кальцитами, известняками

Тектонические разломы





Масштаб 1: 7 500 000
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